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LIDAR COM
TEMPESTADES

CONHECIMENTO DA UE PARA AS AUTORIDADES
LOCAIS E REGIONAIS

0 QUE SAO0 TEMPESTADES?

Uma tempestade é definida como uma perturba-
cao violenta na atmosfera que envolve condicdes
meteorologicas severas, como ventos fortes, chuvas
intensas, relampagos, trovoes, granizo ou neve.
Caracteriza-se tipicamente por alteracoes rapidas
na pressao atmosférica, na temperatura e nos niveis
de humidade, gerando condicoes turbulentas.

As tempestades variam em gravidade, desde chuvas
com ventos fortes a eventos intensos e perigosos
como furacOes, tornados ou nevascas, muitas vezes
resultantes da interacdo entre diferentes massas de
ar ou variacoOes extremas de temperatura e humidade.

Em suma, trata-se de um fenomeno meteorologico
extremo que perturba os padrdoes meteoroldgicos
normais, representando um potencial perigo para
a vida e para os bens materiais.
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PRINCIPAIS FACTOS E
ACONTECIMENTOS RECENTES

De acordo com a Agéncia Europeia do Ambiente, as
tempestades, incluindo os raios e o granizo, causa-
ram prejuizos estimados em

ZZES 215 mil milhoes de euros (a precos de 2023)

entre 1980 e 2023 na Unido Europeia (UE).

PERDAS ECONGMI-

CAS RELACIONADAS
COM O CLIMA



https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related
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Grandes tempestades recentes:

Janeiro de 2022: Tempestade Malik
(RepUblica Checa, Dinamarca, Estonia,
Finlandia, Alemanha, Irlanda, Letdnia,
Lituania, Noruega, Poldnia, Suécia, Reino
Unido): 382 milhdes de euros em prejuizos e
7 vitimas mortais.

? Fevereiro de 2022: Tempestade Eunice

(Bélgica, Republica Checa, Dinamarca,
Franca, Alemanha, Irlanda, Lituania,
Paises Baixos, Poldnia, Reino Unido): 1,83
mil milhdes de euros em prejuizos e 17
vitimas mortais.

19 Outubro de 2023: Tempestade Ciaran
(Bélgica, Ilhas do Canal, Republica Checa,
Franca, Italia, Luxemburgo, Espanha, Reino
Unido, Irlanda): 2,1 mil milhdes de euros
em prejuizos e 21 vitimas mortais.
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https://www.metoffice.gov.uk/about-us/news-and-media/media-centre/weather-and-climate-news/2022/storm-malik-named-by-danish-met-service
https://en.wikipedia.org/wiki/Storm_Eunice
https://en.wikipedia.org/wiki/Storm_Ciar%C3%A1n
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Principais impactos na comunidade

Infra-estruturas:

Danos em edificios,
iluminacgao publica,
veiculos, linhas
elétricas, infra-
estruturas agricolas,
entre outras. Encontre
mais informacodes

Ambiente:

Danos nas arvores e
outros ecossistemas;
detritos voadores

podem causar poluicao
generalizada de areas
naturais. Encontre mais
informacdes

R

Saude:

Risco de ferimentos
causados por quedas e
objectos voadores, risco
de exposicao devido

a casas danificadas,
dificuldade no acesso

a servicos essenciais,
como os cuidados de
saude, devido a estradas
inacessiveis e infra-
estruturas danificadas.
Encontre mais
informacodes

Espinho, Portugal: flooding after
torrential rains. ©Getty images

AMEAGAS AS
EMPRESAS

MORTALIDADES
ASSOCIADAS

CONSEQUENCIAS
NATURAIS



https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/observatory/evidence/health-effects/flooding
https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change_en
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COMO AGIR

Compreenda os riscos das tempestades:
dados, mapas e ferramentas

ThinkHazard! permite-1lhe avaliar rapidamente o risco
de tempestades na sua area, basta escrever o nome da
sua localizacao.

Reuna informagbes sobre tempestades na sua zona
a partir de varias fontes, tais como a base de dados

europeia de condicoes meteoroldgicas adversas sobre
tempestades, para compreender melhor a gravidade
e potenciais impactos das tempestades na sua zona.

Utilize ferramentas e informacdes de previsao meteo-
roldgica como as fornecidas pelo European Centre for

Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) para iden-
tificar potenciais fendmenos meteoroldgicos extre-
mos e prepare-se a si e a sua comunidade para reagir
a esses fendmenos.

0 Servico de Gestdo de Emergéncias (SGE) do Coper-

nicus presta servicos de cartografia gratuitos
que descrevem a localizacdo dos perigos natu-
rais, incluindo tempestades. Imagens de satélite
e outros dados geoespaciais criam mapas detalhados
para avaliar a extensdo e o impacto dos desastres.
Esses mapas sao indispensaveis para compreender 0s
impactos das tempestades e planear estratégias de
resposta.

Vlissingen, Netherlands during Storm Eunice in
February 2022. ©Hilbert Simonse, Unsplash

THINKHAZARD!

BASE DE DADOS

EUROPEIA

DADOS DO ECMWF

0 SGE DO

COPERNICUS



https://www.thinkhazard.org/
https://www.essl.org/cms/european-severe-weather-database/
https://www.essl.org/cms/european-severe-weather-database/
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/open-data
https://www.ecmwf.int/en/forecasts/datasets/open-data
https://mapping.emergency.copernicus.eu/
https://mapping.emergency.copernicus.eu/
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Implementar ac6es concretas

Encontre mais de 20 acdes recomendadas para redu-
zir o impacto das tempestades nesta base de dados,
cada uma com a descrigcdo dos custos e beneficios,
aspetos legais para a sua implementacado e referén-
cia a casos de estudo em que ja foram implementadas.
Algumas das acOes que podem ser realizadas a nivel
urbano ou municipal sao:

Criacdo de sistemas eficazes de
alerta precoce para fenomenos
meteorolodgicos extremos.

Reforco da seguranca das operacoes em alto
mar (off-shore) (por exemplo, pesca e
navegacdo naval) e em terra (inshore) (por
exemplo, nos portos) contra tempestades.

Definicdo e aplicacao de normas de
resisténcia as alteracodes climaticas para
a concepcao, construcao e manutencao de
estradas, para assegurar que as infra-
estruturas de transporte resistam melhor
as tempestades e a outros fendmenos
meteorologicos extremos.

Avalie as acodes planeadas com esta ferramenta de

avto-avaliacao para evitar efeitos negativos que

aumentem a vulnerabilidade, diminuam o bem-estar
ou prejudiquem o desenvolvimento sustentavel. Esta
disponivel em portugués!

Picture above: Adaptation of French standards for design, maintenance and
operation of transport infrastructures. ©0livier Malassingne, CEREMA
Picture below: The REGILIENCE self-assessment

tool to spot risks of maladaptation

BASE DE DADOS
DE ADAPTACAO

SISTEMAS DE
ALERTA PRECOCE

OPERACOES
OFFSHORE
E INSHORE

NORMAS DE
RESISTENCIA
CLIMATICA

FERRAMENTA DE

AUTOAVALIAGAO



https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/adaptation-information/adaptation-options
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/establishment-of-early-warning-systems
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/establishment-of-early-warning-systems
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/enhancing-operational-safety-in-offshore-and-inshore-operations
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/enhancing-operational-safety-in-offshore-and-inshore-operations
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/climate-proofed-standards-for-road-design-construction-and-maintenance
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/climate-proofed-standards-for-road-design-construction-and-maintenance
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/climate-proofed-standards-for-road-design-construction-and-maintenance
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/climate-proofed-standards-for-road-design-construction-and-maintenance
https://regilience.eu/self-assessment-tool-for-maladaptation/
https://regilience.eu/self-assessment-tool-for-maladaptation/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/adaptation-information/adaptation-options
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Encontre oportunidades de financiamento

Identifique opcdes de financiamento nacionais e da
UE através do MIP4Adapt para apoiar as suas estra-
tégias de adaptacao as tempestades.

Envolva as partes interessadas e o0s

cidadaos nas tomadas de decisdo e
nas agoes.

Consulte o manual Faz tu mesmo (Do-It-
Yourself) do MIP4Adapt sobre como envolver
as partes interessadas e os cidadaos na
adaptacao climatica e para saber como
envolver as comunidades na mitigacao dos
efeitos das tempestades.

Também pode uvtilizar ferramentas
especificas, como o Playbook (manual)
do projecto TransformAr para planear
workshops participativos, e que ja
foi aplicado pelo arquipélago francés
de Guadalupe.

MIP4ADAPT

MANUAL DE DIY

PLAYBOOK
DO PROJETO
TRANSFORMAR

EXEMPLO DO
ARQUIPELAGO DE
GUADALUPE



https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/funding/opportunities
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/tools/001_playbook-version-5-transformar
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/tools/001_playbook-version-5-transformar
https://transformar.eu/transformar-workshop-guadeloupe-archipelago/
https://transformar.eu/transformar-workshop-guadeloupe-archipelago/
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EXEMPLOS PRATICOS PARA AS AUTORIDADES
LOCAIS E REGIONAIS

Para se inspirar em exemplos praticos,

Encontre e leia algumas ,
como, por exemplo, sobre as

oU sobre o

Encontre informacdes mais detalhadas selecionando
um dos mais de
, por exemplo, sobre as

OuU a

Picture above: Interactive Climate-ADAPT Case study explorer.

Picture below: Large-scale forest restoration solutions for resilience to
multiple climate stressors in North Rhine-Westphalia. ©Marcus Lindner (EFI)
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RESILIENCIA

PLATAFORMA DE
CAS0S DE ESTUDO
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https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/200-climate-adapted-transport-facilities-story35
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/200-climate-adapted-transport-facilities-story35
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/200-climate-adapted-transport-facilities-story35
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/the-resilience-index-story33
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/the-resilience-index-story33
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/the-resilience-index-story33
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/case-study-explorer
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/knowledge/tools/case-study-explorer
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/large-scale-forest-restoration-solutions-for-resilience-to-multiple-climate-stressors-n-north-rhine-westphalia-germany-2
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/large-scale-forest-restoration-solutions-for-resilience-to-multiple-climate-stressors-n-north-rhine-westphalia-germany-2
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/large-scale-forest-restoration-solutions-for-resilience-to-multiple-climate-stressors-n-north-rhine-westphalia-germany-2
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/replacing-overhead-lines-with-underground-cables-in-finland
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/replacing-overhead-lines-with-underground-cables-in-finland

ENVIE-NOS UM
E-MAIL

Contacte-nos:

info@regilience.eu

P



mailto:info%40regilience.eu?subject=
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/tools/001_playbook-version-5-transformar

QUICK guIDE

Este conteudo foi elaborado pelos projetos REGILIENCE, IMPETUS, TransformAr, ARSINOE,
e Pathways2Resilience, com o apoio da Missdo da UE para a Adaptacao.

Estes projetos receberam financiamento do Programa-Quadro de Investigagdo e Desenvolvimento Tecnoldgico da Unido
EuropeiaHorizonte 2020 no ambito dos acordos N.° 101036560 (REGILIENCE), N.° 101037084 (IMPETUS), N.° 101036683

(TransformAr), N.° 101837424 (ARSINOE), N.° 101093942 (P2R).
©2025. This work is licensed under CC BY-NC-SA 4.0

Desenho grafico: Agata Smok


https://regilience.eu/
https://climate-impetus.eu/
https://transformar.eu/
https://arsinoe-project.eu/
https://www.pathways2resilience.eu/
http://www.agatasmok.be
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