ZMAGANIE SIE Z PODNOSZENIEM

SIE POZIOMU MORZA I POWODZIAMI
NA OBSZARACH PRZYBRZEZNYCH
DOSWIADCZENIA PANSTW UE DLA WrADZ
LOKALNYCH I REGIONALNYCH

Niniejsza tres¢ zostata przygotowana w ramach projektéw REGILIENCE, IMPETUS, TransformAr,

ARSINOE, Pathways2Resilience i CoCliCo, przy wsparciu misji UE ds.

adaptacji.
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CZYM SA POWODZIE PRZYBRZEZNE?

Powodzie przybrzezne wystepuja, gdy woda morska
zalewa wybrzeze, zazwyczaj w wyniku wzrostu poziomu
morza, burz i cyklonow, czemu sprzyja przyptyw.
Powodzie mogg prowadzi¢ do zniszczen obszaroéw miej-
skich i przemystowych, infrastruktury i ekosystemow
naturalnych poprzez fizyczne uszkodzenia, erozje
i zasolenie.

Poniewaz podnoszenie sie poziomu morza stanowi coraz
wieksze zagrozenie dla zrodet utrzymania i osiedli
ludzkich wzdtuz wybrzezy w catej Europie, strategia
UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimatu
zajmuje sie tym zagrozeniem klimatycznym pod kilkoma
wzgledami. W 2024 r. opublikowano pierwsze europej-
skie sprawozdanie dotyczace podnoszenia sie poziomu
morza. Zawiera ono kompleksowg ocene prognozowanego
podnoszenia sie poziomu morza, jego skutkdw, stra-
tegii adaptacyjnych i zalecen dotyczgcych polityki.



https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adaptation-climate-change/eu-adaptation-strategy_en
https://oceandecade.org/publications/first-european-assessment-report-on-sea-level-rise/
https://oceandecade.org/publications/first-european-assessment-report-on-sea-level-rise/
https://oceandecade.org/publications/first-european-assessment-report-on-sea-level-rise/
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NAJWAZNIEJSZE FAKTY
I OSTATNIE WYDARZENIA

Sredni poziom morza w pétnocno-wschodniej

ZCS czesci Oceanu Atlantyckieqo i morzach
przylegtych podnosi sie o okoto 3,2 mm
rocznie.

Obecne roczne szkody spowodowane powodziami na
obszarach przybrzeznych w UE i Wielkiej Brytanii

szacuje sie na 1,4 mld EUR, a kazdego roku nara-

zonych jest na nie okoto 100 000 osob. Do konca
tego stulecia szkody zwigzane z podnoszeniem sie
poziomu morza i powodziami na obszarach przybrzez-
nych mogg osiggng¢ w Europie wartosc¢ 871,8 mld EUR,
co oznacza szacunkowy spadek PKB Unii Europejskiej
0 1,26%.

POLNOCNO-WSCHODNI
OCEAN ATLANTYCKI

POWODZIE NABRZEZNE
W UE I WIELKIEJ
BRYTANII


https://sp.copernicus.org/articles/4-osr8/2/2024/sp-4-osr8-2-2024.html
https://sp.copernicus.org/articles/4-osr8/2/2024/sp-4-osr8-2-2024.html
https://sp.copernicus.org/articles/4-osr8/2/2024/sp-4-osr8-2-2024.html
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/peseta-climate-change-projects/jrc-peseta-iv/coastal-floods_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/projects-and-activities/peseta-climate-change-projects/jrc-peseta-iv/coastal-floods_en
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Ostatnie znaczgce powodzie przybrzezne:

fi

W latach 2019-2022 w Wenecji we Wtoszech
nadal wystepowaty regularne powodzie
przybrzezne, znane jako ,acqua alta”,
spowodowane potgczeniem wysokich ptywow,
podnoszenia sie poziomu morza i ekstremalnych
warunkow pogodowych, co zwrdcito uwage na
skutecznosé systemu barier MOSE.

W latach 2023-2024 powazne powodzie
przybrzezne spowodowane intensywnymi
burzami zimowymi dotknety Wielkg Brytanie,
Holandie, Danie i Niemcy. Burze te wywotaty
fale sztormowe, wysokie ptywy oraz
uszkodzenia zabezpieczen przybrzeznych,

co doprowadzito do ewakuacji ludnosci

1 zniszczenia infrastruktury.

Inne sporadyczne powodzie przybrzezne
miaty miejsce w regionie Morza Pdétnocnego
(w tym w Belgii i pétnocnej Francji)

oraz w niektorych czesciach wybrzeza
Morza Battyckiego.

“%,

HOLANDIA

BELGIA
FRANCJA ?


https://bigsee.eu/mose-flood-barriers/
https://www.worldweatherattribution.org/autumn-and-winter-storms-over-uk-and-ireland-are-becoming-wetter-due-to-climate-change/
https://www.deltares.nl/en/news/high-water-2023-2024-christmas-break
https://nhess.copernicus.org/articles/24/3841/2024/nhess-24-3841-2024.html
https://www.climatechangepost.com/countries/belgium/coastal-floods/

ZMAGANIE SIE Z PODNOSZENIEM SIE POZIOMU MORZA I POWODZIAMI NA OBSZARACH PRZYBRZEZNYCH DOSWIADCZENIA PANSTW UE DLA WELADZ LOKALNYCH I REGIONALNYCH

Kluczowy wptyw na spoteczenstwo

Podniesienie sie poziomu morza moze mieC dtugotrwate
bezposrednie i posrednie skutki dla réznych sektorow
gospodarki, a zwtaszcza dla obszarow przybrzeznych:

NN

(N el
NSNS
(e W e e W

Infrastruktura:

Spadek wartosci nieruchomosci oraz
uszkodzenia aktywow fizycznych,
takich jak budynki, infrastruk-
tura transportowa i energetyczna,
mogg mie¢ kaskadowy wptyw na
sektory takie jak turystyka,
rybotéwstwo i rolnictwo.

Zaopatrzenie w wode:

Rosngce ryzyko przedostawa-
nia sie wod stonych do wdd

Ekosystemy i roznorodnosc¢ biolo-
giczna:

Erozja i zniszczenie mokradet

gruntowych zagraza zaopa-

trzenivu w wode stodkg w wielu
regionach przybrzeznych.

stonowodnych, plaz, lagun, wydm
1 ujs¢ rzek prowadzi do utraty
ustug ekosystemowych: zaopa-
trzeniowych, regulacyjnych,
siedliskowych i kulturowych.
Ekosystemy przybrzezne narazone
sg na coraz wieksze zagrozenia
zwigzane z erozjg, powodziami
1 trwatym zalaniem, natomiast
ekosystemy ujsc¢ rzek sg szcze-
golnie wrazliwe na zmiany srodo-
wiskowe spowodowane intruzja
wod stonych.

ZAGROZENIA DLA
ZAOPATRZENIA
W StODKA WODE

EROZJA
I ZNISZCZENIA

WTRYSKIWANIE SIE
WODY MORSKIEJ


https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969720378414
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/european-climate-risk-assessment
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JAK PODJAC DZIALANIA?

Ryzyko zwigzane z podnoszeniem sie
poziomu morza: dane, mapy 1 narzedzia

THINKHAZARD!

NARZEDZIE DO

ThinkHazard! pozwala szybko oceni¢ ryzyko powodzi P&%ﬁﬂ%&ﬁﬁm
przybrzeznej w danej lokalizacji poprzez wpisanie P0ZI

jej nazwy.
MAPA PODWYZSZENIA

POZIOMU MORZA
I RYZYKA POWODZI

Narzedzie IPCC/NASA do prognozowania poziomu TR S raieT
morza umozliwia zapoznanie sie z progno-
zami poziomu morza do 2150 r. dla wielu

miast przybrzeznych. MAPA STREF RYZYKA

Mapa podnoszenia sie poziomu morza i ryzyka powo-
dzi przybrzeznych stanowi interaktywne narze-
dzie wskazujgce obszary zagrozone podnoszeniem
sie poziomu morza i powodziami przybrzeznymi.

Mapa stref ryzyka przedstawia momenty, w ktdorych
réozne miasta przybrzezne osiggng okreslone
progi podniesienia sie poziomu morza.



https://thinkhazard.org/
https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
https://sealevel.nasa.gov/ipcc-ar6-sea-level-projection-tool
https://coastal.climatecentral.org/map/7/1.447/42.3422/?theme=water_level&map_type=water_level_above_mhhw&basemap=roadmap&contiguous=true&elevation_model=best_available&refresh=true&water_level=1.0&water_unit=m
https://coastal.climatecentral.org/map/7/1.447/42.3422/?theme=water_level&map_type=water_level_above_mhhw&basemap=roadmap&contiguous=true&elevation_model=best_available&refresh=true&water_level=1.0&water_unit=m
https://ss2.climatecentral.org/

ZMAGANIE SIE Z PODNOSZENIEM SIE POZIOMU MORZA I POWODZIAMI NA OBSZARACH PRZYBRZEZNYCH DOSWIADCZENIA PANSTW UE DLA WELADZ LOKALNYCH I REGIONALNYCH

WDRAZANIE KONKRETNYCH DZIALAN

Adaptacja bedzie skuteczniejsza, jesli podjete zostang odpowied-
nie dziatania uwzgledniajgce dtugoterminowy wzrost poziomu morza.

Baza danych UE zawiera 18 podejs¢ do ograniczenia skutkow podno-

szenia sie poziomu morza, w tym analize kosztow i korzysci,
kwestie prawne zwigzane z wdrazaniem oraz przyktady studidw
przypadkoéw, takie jak:

!

Wrota przeciwpowodziowe i bariery przeciwpowodziowe to
state konstrukcje, ktore w normalnych warunkach przepusz-
czajg wode, lecz podczas sztormow lub przyptywdw mozna je
zamkng¢ w celu zapobiegania powodziom.

Budowa i wzmacnianie wydm obejmuje takie techniki, jak
sadzenie traw wydmowych, dosypywanie piasku oraz instalowa-
nie ptotow wydmowych w celu stabilizacji i ochrony obszarodw
przybrzeznych.Srodki szare i zielone moga byé stosowane do
wzmacniania i stabilizacji klifow przybrzeznych.

Wtaczenie adaptacji do zmian klimatu do plandw zarzg-
dzania strefg przybrzezng stanowi wazny Srodek w ramach
ksztattowania polityki.

Koto zagrozen wybrzeza (Coastal Hazard Wheel) to narze-
dzie stuzgce do klasyfikacji lokalizacji przybrzeznych
i sugerowania odpowiednich srodkdéw zarzgdzania dla wybra-
nej lokalizacji. Dostep do niego mozliwy jest rdowniez za
posrednictwem katalogu opcji zarzgdzania zagrozeniami.

Pierwsze europejskie sprawozdanie dotyczace oceny podnoszenia sie

poziomu morza zawiera wiecej informacji na temat prognozowanego

podnoszenia sie poziomu morza, jego skutkow, strategii i zalecen
dotyczacych polityki, w tym tabele przegladowg zawierajgcg 17
srodkow dostosowania do podnoszenia sie poziomu morza.

MIASTA I OSADY NAD
MORZEM

BAZA DANYCH UE

BARIERY
PRZECIWPOWODZIOWE

WZMOCNIENIE
WYBRZEZA

KLIFY WYBRZEZOWE

PLANY ZARZADZANIA
STREFA WYBRZEZA

KOLO0 ZAGROZEN
WYBRZEZA

OPCJE ZARZADZANIA
ZAGROZENIAMI

RAPORT OCENY
PODWYZSZENIA
POZIOMU MORZA

17 SRODKOW
ADAPTACYJNYCH
DO PODWYZSZENIA
POZIOMU MORZA



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGII_FactSheet_CitiesSettlementsBtS.pdf
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/data-and-downloads/?size=n_10_n&filters%5B0%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Adaptation%20option&filters%5B0%5D%5Btype%5D=any&filters%5B0%5D%5Bfield%5D=objectProvides&filters%5B1%5D%5Bfield%5D=language&filters%5B1%5D%5Btype%5D=any&filters%5B1%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=en&filters%5B2%5D%5Bfield%5D=cca_climate_impacts.keyword&filters%5B2%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Sea%20Level%20Rise&filters%5B2%5D%5Btype%5D=any
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/storm-surge-gates-flood-barriers
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/dune-construction-and-strengthening
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/cliff-stabilisation
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/adaptation-of-integrated-coastal-management-plans
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/adaptation-options/adaptation-of-integrated-coastal-management-plans
https://www.coastalhazardwheel.org/
https://www.coastalhazardwheel.org/media/1412/catalogue_coastal-hazard-wheel.pdf
https://sp.copernicus.org/articles/sp-slre1.pdf
https://sp.copernicus.org/articles/sp-slre1.pdf
https://sp.copernicus.org/articles/3-slre1/6/2024/sp-3-slre1-6-2024-t01.xlsx
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGII_FactSheet_CitiesSettlementsBtS.pdf
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MOZLIWOSCI FINANSOWANIA

Mozliwe jest skorzystanie z opcji finansowania unij-
nego i1 krajowego za posrednictwem MIP4Adapt w celu
wsparcia strategii adaptacyjnych dotyczacych podno-
szenia sie poziomu morza i powodzi przybrzeznych.

Angazowanie interesariuszy i obywateli

w proces podejmowania decyzji i dziatania:

Podrecznik MIP4Adapt , Angazowanie
interesariuszy i obywateli w dziatania
zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu”,
zawiera informacje na temat angazowania
spotecznosci w przygotowania do skutkow
podnoszenia sie poziomu morza i powodzi
przybrzeznych oraz tagodzenie tych skutkow.

Do planowania warsztatéw partycypacyjnych
mozna wykorzysta¢ konkretne narzedzia,
takie jak TransformAr Playbook.

MIP4ADAPT

PODRECZNIK
LZROB TO SAM(A)”

PRZEWODNIK
TRANSFORMAR


https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/external-content/pdfs/cit-eng-diy-manual-2024-d4.pdf/@@download/file
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/tools/001_playbook-version-5-transformar
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/tools/001_playbook-version-5-transformar
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/funding/opportunities
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PRAKTYCZNE PRZYKtADY DLA WtADZ KATALOG ZASOBOW

LOKALNYCH I REGIONALNYCH "EINIAN KLINATY

Inspiracje mozna znalez¢ w praktycznych przyktadach

zawartych w W PODPEUJP:IIUO[\;NANIU
(poprzez wybér filtra ,podnosze- DI WA GHE

RYZYKA

nie sie poziomu morza” dla skutkow klimatycznych
i ,studium przypadku” dla typu pozycji). Katalog

. . . . . . . PROJEKT POLDERU
zawlera przyktady i studia przypadkow, takie jak: HEDWIG-PROSPER

, opracowane dla
holenderskiej prowincji Zeeland w celu wizuali- REWLTALIZACJA
zacji ryzyka powodziowego i skutecznosci srodkow
adaptacyjnych za pomocg cyfrowego blizniaka.

wyswietla interaktywne sSrodowisko 3D,
ktore umozliwia uzytkownikom niebedgcym ekspertami
porownanie lokalnego ryzyka powodziowego i jego
skutkow. to tran-
sgraniczna inicjatywa Belgii i Holandii majacy
na celu ochrone nadmorskich miast przed rosngcym
zagrozeniem sztormowym.

W ramach projektu zbudowano waty przeciwpowodziowe,
sciany nabrzezne oraz obszary kontrolowanego zale-
wania poprzez usuniecie zewnetrznych zabezpie-
czen i przeniesienie watdw przeciwpowodziowych
dalej w gtgb 1gdu w celu stworzenia wiekszej prze-
strzeni dla wod przyptywowych.

pokazuje,
jak miasta mogg potgczy¢ potrzeby mieszkaniowe
z zarzadzaniem ryzykiem powodziowym.

W celu stworzenia obszaru mieszkalnego odpor-
nego na powodzie miasto wdrozyto piec¢ kluczowych
srodkow: ponowne otwarcie , budowe
sciany przeciwpowodziowe]j, podwyzszenie poziomu
gruntu o 1,5 metra dla nowych konstrukcji, insta-
lacje zbiornikow na wode deszczowg oraz stworzenie
zielonych przestrzeni publicznych. 9

©Ivan Sekovski


https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/data-and-downloads/?size=n_10_n&filters%5B0%5D%5Bfield%5D=language&filters%5B0%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=en&filters%5B0%5D%5Btype%5D=any&filters%5B1%5D%5Bfield%5D=cca_climate_impacts.keyword&filters%5B1%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Sea%20Level%20Rise&filters%5B1%5D%5Btype%5D=any&filters%5B2%5D%5Bfield%5D=objectProvides&filters%5B2%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Case%20study&filters%5B2%5D%5Btype%5D=any&sort-field=issued.date&sort-direction=desc
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/data-and-downloads/?size=n_10_n&filters%5B0%5D%5Bfield%5D=language&filters%5B0%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=en&filters%5B0%5D%5Btype%5D=any&filters%5B1%5D%5Bfield%5D=cca_climate_impacts.keyword&filters%5B1%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Sea%20Level%20Rise&filters%5B1%5D%5Btype%5D=any&filters%5B2%5D%5Bfield%5D=objectProvides&filters%5B2%5D%5Bvalues%5D%5B0%5D=Case%20study&filters%5B2%5D%5Btype%5D=any&sort-field=issued.date&sort-direction=desc
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/coupling-high-resolution-flood-modelling-story34
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/coupling-high-resolution-flood-modelling-story34
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/coupling-high-resolution-flood-modelling-story34
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/mission/solutions/mission-stories/coupling-high-resolution-flood-modelling-story34
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/a-transboundary-depoldered-area-for-flood-protection-and-nature-hedwige-and-prosper-polders?set_language=en
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/public-private-partnership-for-a-new-flood-proof-district-in-bilbao
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/public-private-partnership-for-a-new-flood-proof-district-in-bilbao
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/public-private-partnership-for-a-new-flood-proof-district-in-bilbao

KONTAKT POCZTA
ELEKTRONICZNA
E-MAIL

Skontaktuj sie z nami:

info(@regilience.eu



mailto:info@regilience.eu

QUICK guIDE

Tresc¢ tej publikacji zostata przygotowana w ramach projektow REGILIENCE, IMPETUS, TransformAr,
ARSINOE, Pathways2Resilience i CoCliCo, przy wsparciu misji UE ds. adaptacji.

)

Projekty otrzymaty dofinansowanie z programu badan i innowacji Unii Europejskiej ,Horyzont 2020” na podstawie umowy o dotacje nr 101836560
(REGILIENCE), nr 101037084 (IMPETUS), nr 101036683 (TransformAr), nr 101037424 (ARSINOE), nr 101093942 (P2R) oraz nr 101003598 (CoCliCo).
2025. Niniejsza praca jest objeta licencjg CC BY-NC-SA 4.0

Projekt graficzny: Agata Smok


https://regilience.eu/
https://climate-impetus.eu/
https://transformar.eu/
https://arsinoe-project.eu/
https://www.pathways2resilience.eu/
https://coclicoservices.eu/
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